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RESUMO - O pinhdo manso se destaca em relacdo as
outras espécies agricolas pelo potencial para produzir
biodiesel, porem existe poucas pesquisas com esta
oleaginosa. Neste sentido objetivou-se com este trabalho
identificar e caracterizar 0s sintomas visuais de
deficiéncia nutricional em mudas de pinhdo manso. O
experimento foi realizado em casa de vegetacdo sob
delineamento experimental inteiramente ao acaso, com 4
repeticbes e 6 tratamentos, sendo: solucdo nutritiva
completa contendo macro e micronutrientes (testemunha)
e omissdo individual de N, P, K, Ca e Mg. Aos 60 dias
apds o transplantio os sintomas visuais de deficiéncias
nutricionais foram registrados e analisados. As
deficiéncias de K, P e Ca sdo mais expressivas nas folhas
de pinhdo manso quando comparado a N e Mg.

Palavras-chave: Jatropha curcas, omissdo de nutrientes,
biodiesel.

INTRODUCAO - O Brasil tem investindo em pesquisas
buscando fontes alternativas de energia renovavel que
ajudard a reduzir os problemas ambientais enfrentados
atualmente pela populagdo mundial.

As pesquisas no Pais com espécies de plantas
produtoras de grdos oleaginosos Vvém avancando
significativamente (Morais et al., 2009). O pinhdo manso
(Jatropha curcas L.) tem se destacado entre as espécies
vegetais com grande potencial para produzir biodiesel
(Carnielli, 2003). Esta espécie é capaz de desenvolver-se
em solos de baixa fertilidade e erodidos, podendo
inclusive ser utilizado na recuperacdo de areas degradadas
(Costa et al., 2007) e, apresenta algumas caracteristicas
favordveis para a produgdo de biodiesel como boa
produtividade em dleo (rendimento médio de 3 ton. ha),
ciclo de producdo longo (até 20 anos), resisténcia as
condicBes adversas de solo, clima e elevada qualidade do
6leo produzido, podendo se tornar competitivo
internacionalmente, pois suas caracteristicas superam

inclusive o padrdo de qualidade do oleo de colza,
comercializado na Europa (Vedana, 2007).

Segundo Beltrdo, (2006) existem poucos resultados
em pesquisa atualmente com esta oleaginosa, assim a falta
de conhecimento dificulta a sua divulgagdo e
recomendacéo técnica, fazendo-se necessario, estudos por
parte de instituicdes de pesquisa que visem o melhor
aproveitamento desta oleaginosa. Conhecer o0s sintomas
visuais de deficiéncia nutricional é muito Gtil para decidir
sobre a necessidade de realizar fertilizacGes. (Lange et al.,
2005).

Neste contexto, objetivou-se com este trabalho
identificar e caracterizar o0s sintomas visuais de
deficiéncia nutricional em mudas de pinhdo manso.

MATERIAL E METODOS - O experimento foi
conduzido em casa de vegetacdo no municipio de Rolim
de Moura — RO, por meio da técnica do elemento faltante,
entre 0s meses de agosto e outubro de 2011. Utilizou-se
areia tratada (imergida em solugdo de &cido cloridrico —
1M, por 20 dias, seguido de lavagem constante com agua
destilada) como substrato.

O delineamento experimental foi inteiramente ao
acaso com 6 ftratamentos e 4 repeti¢des sendo os
tratamentos compostos pela testemunha, solu¢do completa
contendo macro e micronutrientes (SC) e omissdo
individual de nitrogénio (SC-N), fésforo (SC-P), potassio
(SC-K), célcio (SC-Ca) e magnésio (SC-Mg), utilizando-
se como area Util uma planta por parcela experimental.

As mudas foram propagadas por sementes, cedidas
pela Embrapa Ronddnia. Estas sementes foram dispostas
a germinar em bandejas plasticas. O transplantio para
vasos contendo quatro litros de areia tratada ocorreu aos
10 dias a partir da semeadura, quando as plantulas
apresentaram um par de folhas definitivas. As plantulas
foram  rigorosamente  padronizadas  visando &
uniformidade no transplantio.

Apos o transplantio, as mudas foram nutridas a cada
10 dias. Para calibracdo da solugdo nutritiva, utilizou-se a
metodologia proposta por Clark (1975) modificada,
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utilizando-se dois tipos de solucdo nutritiva: i) Solucdo
concentrada (estoque), e outra ii) Diluida (solucdo de
trabalho), no total foram aplicados 300 mL de solucéo
nutritiva a cada aplicacdo por planta.

A solugdo estoque tem como finalidade facilitar o
trabalho do pesquisador, pois descarta a necessidade de se
aferir a massa dos reagentes toda vez que se prepara a
solucdo nutritiva.

O pH da solugdo nutritiva foi mantido entre 5 e 7,
ajustando-o com é&cido cloridrico (HCI) e hidroxido de
sodio (NaOH) a 0,5 M.

As mudas foram irrigadas diariamente com agua
destilada. A umidade dos vasos foi mantida proxima a
capacidade de campo, durante todo o periodo
experimental. Para evitar o efeito de localizagdo na casa
de vegetacdo, os vasos foram submetidos a rodizio
periodico.

Aos 60 dias ap6s o transplantio das mudas os sintomas
visuais de deficiéncia nutricional foram registrados e
analisados.

RESULTADOS E DISCUSSAO — As mudas de pinhdo
manso submetidas a omissdo de nitrogénio (-N)
apresentam clorose generalizada e folhas visualmente
menores em relacdo a testemunha. Os sintomas ficaram
evidentes nas folhas mais velhas (Figura 1). Estes
resultados concordam com Silva et al. (2009), pois a
reducdo do tamanho das folhas se justifica pela
essencialidade do nitrogénio na composicdo de
aminodcidos e acidos nucleicos e, os sintomas de
deficiéncia sdo visiveis nas folhas mais velhas por este
nutriente apresentar alta mobilidade das folhas mais
velhas para as folhas mais novas (Taiz e Zeiger, 2004).

Para as plantas com omissdo de fosforo (-P) houve
um avermelhamento do limbo das folhas adultas. Segundo
Wasaki etal. (2003) este sintoma se justifica em
decorréncia do acumulo de antocianina, caracteristica
comum também a outras espécies com deficiéncia de P .
De acordo com Malavolta (2006), os sintomas de
deficiéncia de P ocorrem inicialmente nas folhas baixeiras
em funcdo da alta mobilidade do nutriente na planta, o
que esta de acordo com os resultados deste trabalho.

As plantas submetidas a omissdo de potassio (-K)
apresentaram clorose das folhas mais velhas com
secamento e manchas necréticas marginais. Os resultados
estdo de acordo com Silva et al. (2009) que relata a
evolugdo das manchas para necrose marginal. O K é o
cation mais abundante no vegetal sendo absorvido em
grandes quantidades pelas raizes, tém importante fungéo
no estado energético da planta, na translocacdo e
armazenamento de assimilados, ndo faz parte de
nenhuma estrutura ou moléculas orgéanicas na planta,
como 0 NeP que sdo constituintes de proteinas,
4cidos nucléicos, fosfolipidios, ATP entre outros (Taiz e
Zeiger, 2004)

Segundo Epstein e Bloom (2006) o K ainda atua na
regulacdo osmética da planta permitindo o movimento da
agua, regulando abertura e fechamento estomatico, tendo
importante papel na economia de dgua e na turgescéncia
das células.
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Para as plantas com omissdo de célcio (-Ca) houve
uma reducdo no tamanho das folhas quando comparadas
com testemunha, deformacédo, clorose nas bordas com
inicio de necrose nas extremidades. O resultado estéo de
acordo com Silva et al. (2009) que observaram reducéo no
crescimento de plantas de pinhdo manso quando
submetida a omissdo de Ca. Essa reducdo se deve ao fato
deste fon atuar no crescimento meristematico das plantas
(MALAVOLTA, 2006) sendo essencial na constituicdo
da parede celular atuando principalmente na lamela media
(Taiz e Zeiger, 2004).

As plantas quando submetidas a omissdo de magnésio
(-Mg) apresentaram clorose internerval apresentando
enrolamento das folhas para cima. Os sintomas visuais
sdo semelhantes aos identificados por Silva et al. (2009).
Segundo Taiz e Zeiger, (2004) a clorose pode ser
justificada pelo fato de o fon (Mg®) de magnésio ter
fungdo importante na ativagdo de enzimas envolvidas na
respiragdo, na fotossintese e sintese de DNA e RNA e
como parte constituinte da molécula de clorofila.

CONCLUSAO - As deficiéncias de K, P e Ca sdo mais
expressivas nas folhas de pinhdo manso quando
comparado a N e Mg.
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Figura 1. Sintomas de deficiéncia nutricional em folhas de pinh&o-manso submetidas aos tratamentos em solugéo
nutritiva completa (Testemunha) e com omissdes de N, P, K, Ca e Mg aos 60 dias apds aplicagdo dos tratamentos.



